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Sobre este guia

1. Sobre este guia

1.1. Objetivo e destinatarios

Este guia apresenta casos praticos de instalagcdo e configuracdo do W4A MProtect. Destina-se ao
instalador e ao pessoal técnico qualificado e complementa o Manual de instalacao e configuracao e o Manual
de utilizacao.

Cada caso apresenta ligacdes, parametros, ensaio e resultado esperado para uma aplica¢dao concreta.

1.2. Preparacao comum

Identifique o modelo e confirme a alimentacdo, os modos disponiveis, a capacidade da saida e as
caracteristicas do motor. Escolha o comando direto ou um contactor e prepare as protecdes e 0 circuito
hidraulico.

Identifique os sensores e canais de corrente, associe o dispositivo a aplicagdo e confirme a comunica-
¢do, a data e a hora. Registe a configuracdo inicial antes de aplicar um caso.

PERIGO — Trabalhos elétricos

Efetue as ligacGes com todas as fontes de energia seccionadas, impeca a religacao acidental e confirme
a auséncia de tensdo. As intervengoes elétricas sdo reservadas a pessoal qualificado.

1.3. Utilizacao dos exemplos

Os modos e funcdes disponiveis dependem do modelo e das versdes do firmware e da aplicacdao. Uma
mudanca do modo de medicdo ndo altera a tensdo de alimentacdo exigida pelo equipamento nem a capacidade
elétrica da saida.

As duracdes apresentadas sdo exemplos de programacdo. Os limites de corrente, os tempos de arranque
e os rearmes devem ser definidos com base no motor, nas condi¢oes reais de funcionamento e nos ensaios.

As imagens dos depdsitos mostram a posicao dos sensores e o sentido da bombagem. As ligacGes
elétricas dos contactos secos e das sondas por impedancia devem seguir o manual.

1.4. Gravacao e ensaios

Antes de submeter, confirme que a carga pode arrancar em seguranca. Selecione Submeter, aguarde
a confirmacdo e volte a consultar os parametros guardados. Uma alteragdo no ecra s6 produz efeito depois de
transferida para o dispositivo.

AVISO — Arranque durante a configuracao

A gravacdo de parametros, a passagem do OUT-OFF para a posicdo I ou a remocao do STOP-SW
podem permitir o arranque se existir uma ordem de atuacdo. Confirme a seguranga da carga antes
dessas operagoes.
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Instalacdo e configuracdo de uma bomba monofasica
2. Instalacao e configuracao de uma bomba monofasica

2.1. Objetivo

Instalar uma bomba alimentada por L. e N e configurar o W4A MProtect para monitorizar a corrente no
canal T1. Este caso utiliza comando direto apenas quando o modelo e as caracteristicas da carga o permitem.
Se for necessario um contactor, mantenha a configuracao monofasica deste caso e utilize a ligacdo de poténcia
de 3 Comando de uma bomba através de contactor externo.

2.2. Equipamento e condicdes

W4A MProtect compativel com a alimentacdo e o modo monofésico.
* Bomba monofésica e circuito hidraulico preparado para um ensaio em condi¢des normais.
» Um sensor de corrente compativel com o modelo e a corrente do motor.

* Quadro, condutores, protecdes externas e meios de seccionamento adequados.

Confirme a corrente nominal, a corrente de arranque, a categoria de utilizacdo e a frequéncia de
manobra. O facto de a carga ser monofasica ndo permite concluir que pode ser ligada diretamente a saida.

2.3. Ligacoes elétricas

Ligue a alimentacdo do W4A MProtect a AC IN e a bomba a saida prevista no esquema da variante.
Ligue o condutor de protecdo PE a bomba e ao restante conjunto conforme o projeto elétrico. Identifique e
ligue o interruptor OUT-OFF segundo o manual.

Instale apenas um sensor de corrente, envolvendo apenas o condutor de fase da bomba, e ligue os
seus cabos a Rt-T1. Deixe Rt-T2 e Rt-T3 sem sensores. Nao faca passar L e N pelo mesmo sensor.

O esquema seguinte mostra a medicdo de corrente; a alimentagdo do dispositivo, o comando da bomba,
o PE e as protecdes devem seguir o esquema elétrico do modelo.

W4A MProtect

Rt-T1 Rt-T2 Rt-T3

P p—

N/L2

Figura 2.1: Sensor de corrente ligado a Rt-T1; neste caso, utilize L e N.
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Instalacdo e configuracdo de uma bomba monofasica

2.4. Alteracao obrigatdria para modo monofasico

NOTA — Selecionar o modo monofasico

Aligacio de um tinico sensor a Rt-T1 ndo configura automaticamente o modo de medigdo. E necessario
alterar a configuracdo na aplicagdo para Modo monofasico, submeter a alteragdo e confirmar o valor
guardado antes do ensaio.

1. Abra o dispositivo correto e aceda ao separador Configuracao.
2. Abra a configuracdo da monitorizagdo ou do sensor de corrente.

3. No modo de medicdo, selecione Modo monofasico. Ndo deixe selecionado o modo trifasico para esta
instalacdo.

4. Reveja os limites de corrente e os tempos aplicaveis ao motor. Nao copie valores de outra bomba.
5. Selecione Submeter e aguarde a confirmacao.

6. Volte a consultar o modo guardado e confirme que permanece Monofasico.

12:59

MProtect
12:59

é
¥ o o

Teste de corrente

Sensor de corrente c 16

@®  Sensor monofasico

QO  Sensor trifasico

Teste de corrente

Corrente média 2.09A

Corrente minima 2.03A m 4

Corrente maxima 216 A

0
e 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Corrente minima 2 A
Corrente maxima 22
. A 211 A 0K 10.0s
Arranque
. 5s Corrente média 2.10A

Tempo fora dos limites 20s 0 Intervalo de corrente 2.07A - 2.13A
Tempo de reativagao 00h0Tm Fase 0°,234°,112°

(V] Maximo de
rearmes 2
D Rearmar apés falta de fase °

Figura 2.2: Configuracdo do modo monofasico e teste de corrente descrito em 2.5 Teste de corrente e configuracao final.
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Instalacdo e configuracdo de uma bomba monofasica

2.5.

2.7.

Teste de corrente e configuracao final

. Confirme que a bomba esta preparada, que existe 4gua e que o circuito hidraulico permite o funciona-

mento normal.

. Confirme o modo monofésico guardado, o OUT-OFF em autorizagdo e a auséncia de bloqueios.

Abra Teste de corrente e mantenha premido Play para realizar a atuagdo controlada.

Observe o arranque e a corrente estabilizada no canal T1. Compare com a placa do motor e, quando
necessario, com um instrumento adequado.

Liberte Play para terminar a atuacdo e confirme a paragem.

Defina os limites e tempos adequados, submeta e confirme novamente os valores.

Ensaio funcional

Envie uma ordem de atuacdo valida e confirme o arranque da bomba e uma leitura coerente em T1.

. Envie uma ordem de paragem e confirme a resposta da saida e da bomba.

Coloque o OUT-OFF na posicdo O e confirme o bloqueio; prepare uma retoma segura antes de voltar
a posicdo I.

Ative o STOP-SW e confirme o bloqueio de atuacdo; verifique a retoma nas condi¢Oes previstas.

Consulte os erros, avisos e registos. Confirme que ndo existe uma condicdo de falta de fase associada
a uma selecao incorreta do modo.

Resultado esperado e diagndstico

A configuragdo guardada indica Modo monofasico. A corrente é analisada no canal T1 e a bomba

responde as ordens validas e aos bloqueios configurados.

Rt-T1.

Se a leitura for nula, confirme que o condutor da bomba atravessa o sensor e que este esta ligado a
Se surgir uma condicdo de falta de fase, confirme primeiro o modo guardado; se existir outra anomalia,

verifique a alimentacdo e as ligacdes. Nao desative a monitorizagdo nem alargue os limites para ocultar o
problema.
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Comando de uma bomba através de contactor externo

3. Comando de uma bomba através de contactor externo

3.1. Objetivo e equipamento

Comandar uma bomba por um contactor externo, mantendo a corrente de poténcia fora da saida de
comando do W4A MProtect. Utilize esta solugdo quando o modelo a exigir ou a carga exceder as caracteristicas
admitidas para comando direto. Selecione o contactor para o motor e a bobina para o circuito de comando da
variante.

3.2. Ligacoes elétricas

Ligue AC IN a alimentacao prevista para o modelo. Ligue a saida de comando a bobina do contactor
segundo o esquema da variante e feche o circuito da bobina com o retorno adequado. Os condutores de
alimentacdo do motor devem passar pelos contactos de poténcia do contactor. Instale as protecdes e ligue
PE conforme o projeto.

Nao presuma que a saida é um contacto livre de potencial: confirme o tipo, a tensdo e a ligagdo no
manual do modelo. Instale a supressdo da bobina quando necessaria, respeitando as instrugdes do fabricante.

Instalacao Medicao e configuracao
Monofésico L e N; um sensor numa fase, ligado a Rt-T'1; modo monofasico
Bifasico L1 e L2; um sensor numa fase, ligado a Rt-T'1; modo bifasico
Trifasico L1, L2 e L3; trés sensores em Rt-T1, Rt-T2 e Rt-T3; modo trifasico

3.3. Configuracao

Selecione o modo de medicdo correspondente a carga, independentemente do uso de contactor. Para
uma bomba monofasica, efetue a alteracdo explicita descrita em 2 Instalacdo e configuracao de uma bomba
monofasica. Defina os limites de corrente, o tempo de arranque e 0s rearmes com base no motor e nos ensaios.
Configure a origem da ordem de funcionamento conforme os casos seguintes.

Antes de submeter, confirme que a carga pode arrancar em seguranca. Selecione Submeter, aguarde
a confirmacao e volte a consultar os parametros guardados. Uma alteragdo no ecra s6 produz efeito depois de
transferida para o dispositivo.

3.4. Ensaio

. Verifique a cablagem com a alimentacado seccionada e confirme a correspondéncia dos sensores e fases.

. Em condig0es seguras, envie uma ordem valida de atuacgao.

1

2

3. Confirme a atuacao do relé, da bobina e dos contactos de poténcia e o arranque do motor.

4. Verifique a corrente dos canais utilizados e, em trifasico, a correspondéncia entre cada fase e canal.
5

. Envie uma ordem de paragem e confirme a libertacdo do contactor e a paragem da carga.
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Comando de uma bomba através de contactor externo

3.5. Resultado esperado e diagndstico

O contactor liga e desliga o motor em resposta as ordens validas. A corrente medida corresponde a
carga. Se o relé atuar mas o motor ndo arrancar, verifique a bobina, a alimentacdo de comando, as protecdes e
os contactos de poténcia. Se um canal apresentar um valor incoerente, verifique o respetivo sensor e fase antes
de alterar os limites.
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Configuracdo da protecdo por corrente
4. Configuracao da protecao por corrente

4.1. Objetivo

Definir um intervalo de corrente admissivel para o funcionamento da bomba e o comportamento
perante um desvio persistente. Este caso complementa 2 Instalacdo e configuracdo de uma bomba monofésica
ou 3 Comando de uma bomba através de contactor externo e deve ser concluido antes da utilizacdo automatica.

4.2. Preparacao e ligacoes

Utilize o esquema de corrente de 2 Instalacdo e configuragdo de uma bomba monofésica para os modos
monofasico e bifasico: um sensor ligado a Rt-T1. Em trifasico, utilize trés sensores, conforme 3 Comando de
uma bomba através de contactor externo. Selecione sempre na aplicagdo o modo correspondente a instalagdo.

Retina os dados da placa do motor e observe o arranque e diferentes condigdes normais de carga através
de Teste de corrente. Nao provoque funcionamento a seco, sobrecarga ou falta de fase para obter valores de
configuracdo.

4.3. Parametros a definir

Parametro Configuracao do caso
Corrente minima Inferior ao menor consumo normal admissivel e adequada a condicao
que se pretende detetar
Corrente maxima Compativel com o motor e superior as variagoes normais admissiveis
Tempo de arranque Menor periodo que permita atingir o funcionamento normal
Tempo fora dos limites Tempo acumulado de desvio admissivel antes da interrupgao
Tempo de reativagao Espera minima antes de uma nova tentativa automatica
Nuimero maximo de rearmes Limite adequado a aplicagdo; evitar tentativas ilimitadas
Rearme apds falta de fase Definir apenas quando aplicavel e tecnicamente autorizado

Uma corrente baixa nao identifica, por si s, falta de 4gua, e uma corrente elevada ndo determina a
causa da sobrecarga. Interprete os valores em conjunto com a instalagao.

Antes de submeter, confirme que a carga pode arrancar em seguranca. Selecione Submeter, aguarde
a confirmacao e volte a consultar os parametros guardados. Uma alteracdo no ecra sé produz efeito depois de
transferida para o dispositivo.

4.4. Ensaio

1. Realize arranques controlados e confirme que o transitorio é acomodado sem prolongar desnecessari-
amente o tempo de arranque.

2. Observe a corrente em condicoes normais diferentes e confirme que permanece dentro do intervalo
definido.
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Configuracdo da protecdo por corrente

3. Quando exista um procedimento de simulagdo autorizado, verifique a interrupcdo e o rearme sem criar
uma falha real na carga.

4. Consulte os registos e confirme que nao existem paragens indevidas.

4.5. Resultado esperado e diagndstico

A bomba funciona dentro do intervalo admitido e a configuracdo prevé interrup¢do quando o desvio
acumulado atinge o tempo definido. Se houver paragens indevidas, investigue primeiro a carga, a alimentacao,
os sensores e os valores medidos. Reveja os parametros apenas depois de identificar a causa. Corrija a anomalia
antes de autorizar novos rearmes.
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Protecdo de nivel minimo — Depdsito
5. Protecao de nivel minimo — Depdsito

5.1. Objetivo e equipamento

Impedir o funcionamento de uma bomba quando o reservatorio de origem ndo dispoe do nivel minimo
de 4gua. Utilize um sensor de nivel compativel e a configuragao predefinida Depésito.

5.2. Ligacoes e posicao dos sensores

Mantenha o circuito de poténcia de 2 Instalacdo e configuracdo de uma bomba monofésica ou 3
Comando de uma bomba através de contactor externo e efetue as ligagdes dos sensores indicadas a seguir.

Elemento Instalacao / ligacao
Sensor A No nivel minimo admissivel do reservatério de origem; entrada A-Rs
Sensores B e C Nao utilizados neste caso
Bomba Retira dgua do reservatorio; comando segundo o caso elétrico escolhido
A—b

Figura 5.1: Disposicdo funcional dos sensores e sentido da bombagem.

Para um sensor por contacto seco, ligue o contacto entre a entrada correspondente (A, B ou C) e Rs.
Para sondas por impedancia, utilize a referéncia e a disposicao previstas no manual. Verifique fisicamente o
estado aberto ou fechado de cada entrada antes de configurar.

5.3. Configuracao na aplicacao

Selecione a configuracdo predefinida Depésito. Confirme que o estado detetado abaixo do nivel
minimo provoca a paragem ou impede a atuagdo. Esta configuracdo condiciona o funcionamento; a origem da
ordem de arranque deve corresponder a aplicacdo, por exemplo uma temporizagao.

Defina a monitorizacdo de corrente conforme 4 Configuracdo da protecdo por corrente e deixe sem
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Protecdo de nivel minimo — Depdsito
efeito os sensores ndo utilizados. Se utilizar horéarios, selecione a interacdo adequada, conforme 10 Funciona-

mento por horario semanal.

Antes de submeter, confirme que a carga pode arrancar em seguranca. Selecione Submeter, aguarde
a confirmacao e volte a consultar os parametros guardados. Uma alteracdo no ecra sé produz efeito depois de
transferida para o dispositivo.

5.4. Ensaio

1. Com &gua disponivel, confirme o estado do sensor A e envie uma ordem valida de atuacao.

2. Simule a indicacdo de nivel baixo pelo procedimento adequado ao sensor, sem deixar a bomba trabalhar
a seco.

3. Confirme a paragem ou o bloqueio e a alteracdo de estado na aplicagao.

4. Reponha o estado normal e confirme o comportamento da retoma perante a ordem existente.

5.5. Resultado esperado e diagndstico
Abaixo do nivel minimo, a bomba ndo deve atuar. Com 4gua disponivel, pode funcionar se as restantes
condicOes autorizarem.

Se o comportamento estiver invertido, confirme o contacto, a posicao e a ligacao do sensor antes de
alterar a légica. Se abomba ndo retomar, verifique a ordem de funcionamento, OUT-OFF, STOP-SW e os erros
ativos.
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Esvaziamento automatico — Bombagem

6. Esvaziamento automatico — Bombagem

6.1. Objetivo e equipamento

Esvaziar um reservatorio entre um nivel superior de arranque e um nivel inferior de paragem. Sao
necessarios dois sensores de nivel compativeis.

6.2. Ligacoes e posicao dos sensores

Mantenha o circuito de poténcia de 2 Instalacdo e configuracdo de uma bomba monofésica ou 3
Comando de uma bomba através de contactor externo e efetue as ligagdes dos sensores indicadas a seguir.

Elemento Instalacao / ligacao

Sensor A Nivel inferior; entrada A-Rs
Sensor B Nivel superior; entrada B-Rs
Sensor C Nao utilizado
Bomba Retira 4gua do reservatério

B—b

A—DH

4@ :

Figura 6.1: Disposicado funcional dos sensores e sentido da bombagem.

Para um sensor por contacto seco, ligue o contacto entre a entrada correspondente (A, B ou C) e Rs.
Para sondas por impedancia, utilize a referéncia e a disposicdo previstas no manual. Verifique fisicamente o
estado aberto ou fechado de cada entrada antes de configurar.

6.3. Configuracao na aplicacao

Selecione a configuracdo predefinida Bombagem. O sensor B inicia a atua¢do quando o liquido atinge
o nivel superior; a bomba mantém-se em funcionamento até o nivel descer abaixo do sensor A.

Para este caso sem hordrios, mantenha as temporizagoes desativadas. Confirme os estados reais dos
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sensores e a monitorizacdo de corrente. Ndo troque A e B para compensar uma ligacao incorreta.

Antes de submeter, confirme que a carga pode arrancar em seguranca. Selecione Submeter, aguarde
a confirmacao e volte a consultar os parametros guardados. Uma alteracdo no ecra sé produz efeito depois de
transferida para o dispositivo.

6.4. Ensaio

. Confirme a bomba parada abaixo do nivel inferior.

. Eleve ou simule o nivel até ao sensor B e confirme o arranque.

1
2
3. Faca o nivel descer abaixo de B, permanecendo acima de A; confirme que a bombagem continua.
4. Ao descer abaixo de A, confirme a paragem antes de existir risco de funcionamento a seco.

5

. Repita a sequéncia e verifique os eventos registados.

6.5. Resultado esperado e diagndstico

O arranque ocorre no nivel superior e a paragem no inferior. A bomba mantém o ciclo entre os dois
niveis.

Se parar assim que B deixa de detetar 4gua, confirme a selecio Bombagem e a atribuicdo das entradas.
Se oscilar, verifique os sensores, as ligacOes e a separacdo entre niveis.
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7. Pressurizacao — S6 balao

7.1. Objetivo e equipamento

Comandar uma bomba através de um pressostato: arrancar quando a pressao baixa e parar quando a
pressao é restabelecida. Utilize um pressostato compativel, regulado para o sistema hidraulico.

7.2. Ligacoes e posicao dos sensores

Mantenha o circuito de poténcia de 2 Instalagdo e configuracdo de uma bomba monofasica ou 3
Comando de uma bomba através de contactor externo e efetue as ligacdes dos sensores indicadas a seguir.

Elemento Instalacao / ligacao
Sensor A Pressdstato por contacto seco; entrada A-Rs
Sensores B e C Nao utilizados
Pressostato Contacto fechado com pressdo baixa e aberto com pressao restabelecida
Bomba e baldo Instalados segundo as caracteristicas do sistema
A

\ 4

_@
Figura 7.1: Disposicao funcional dos sensores e sentido da bombagem.

Para um sensor por contacto seco, ligue o contacto entre a entrada correspondente (A, B ou C) e Rs.
Para sondas por impedancia, utilize a referéncia e a disposicdo previstas no manual. Verifique fisicamente o
estado aberto ou fechado de cada entrada antes de configurar.

7.3. Configuracao na aplicacao

Selecione a configuracdo predefinida So balae. Verifique a correspondéncia do contacto com a pressao
real: fechado em pressdo baixa e aberto apds a reposicdo. Os valores de pressdo sdo regulados no pressostato
e devem respeitar a instalacao.
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Para este caso, ndo acrescente horarios ou outras ordens que alterem a sequéncia. Mantenha a monito-

rizacdo de corrente configurada.

Antes de submeter, confirme que a carga pode arrancar em seguranca. Selecione Submeter, aguarde
a confirmacao e volte a consultar os parametros guardados. Uma alteracdo no ecra sé produz efeito depois de
transferida para o dispositivo.

7.4. Ensaio

1. Confirme as condic6es hidraulicas e a pressao inicial.
2. Provoque consumo controlado para reduzir a pressao e confirme o fecho do contacto A e o arranque.
3. Reduza o consumo e confirme a subida da pressdo até a abertura do contacto e a paragem.

4. Repita o teste e confirme que ndo existe uma sequéncia anormal de arranques muito frequentes.

7.5. Resultado esperado e diagndstico

A bomba recebe ordem de funcionamento enquanto o pressostato indicar pressao baixa e deixa de a
receber ap6s a reposicao da pressao.

Se os ciclos forem demasiado frequentes, verifique o baldo, o pressdstato, fugas e as condicoes hidrau-
licas. Nao use um prolongamento de atuagao para ocultar uma anomalia de pressao.
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8. Pressurizacao com protecao de nivel — Balao com
sensor

8.1. Objetivo e equipamento

Combinar uma ordem por pressostato com a protecdo de nivel minimo no reservatoério de origem.
Utilize o pressostato e um sensor de nivel compativel.

8.2. Ligacoes e posicao dos sensores

Mantenha o circuito de poténcia de 2 Instalacdo e configuracdo de uma bomba monofésica ou 3
Comando de uma bomba através de contactor externo e efetue as ligagcdes dos sensores indicadas a seguir.

Elemento Instalacao / ligacao
Sensor A Pressostato; entrada A-Rs; fecha com pressao baixa
Sensor B Nivel minimo do reservatério de origem; entrada B-Rs
Sensor C Nao utilizado
Bomba Alimenta o sistema de pressurizacao
A

\ 4

%
Figura 8.1: Disposicado funcional dos sensores e sentido da bombagem.

Para um sensor por contacto seco, ligue o contacto entre a entrada correspondente (A, B ou C) e Rs.
Para sondas por impedancia, utilize a referéncia e a disposicdo previstas no manual. Verifique fisicamente o
estado aberto ou fechado de cada entrada antes de configurar.

8.3. Configuracao na aplicacao

Selecione a configuracdo predefinida Balao com sensor. O sensor A solicita funcionamento por
pressao baixa. O sensor B deve interromper ou impedir a atuagdo quando ndo existe o nivel minimo de agua.
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Pressurizacdo com protecdo de nivel — Baldo com sensor

Confirme que o bloqueio de nivel prevalece sobre a solicitagao do pressdstato. Nado acrescente tempo-
rizagOes neste exemplo e mantenha a protecao por corrente configurada.

Antes de submeter, confirme que a carga pode arrancar em seguranca. Selecione Submeter, aguarde
a confirmacao e volte a consultar os parametros guardados. Uma alteracdo no ecra sé produz efeito depois de
transferida para o dispositivo.

8.4. Ensaio

1. Com &gua disponivel, baixe a pressdo e confirme o arranque por A.
2. Simule a indicagdo de nivel insuficiente em B e confirme a paragem, mesmo mantendo a pressao baixa.

3. Reponha o estado de dgua disponivel em condi¢Oes seguras e verifique a retoma perante a solicitacdo
do pressostato.

4. Restabeleca a pressao e confirme a paragem.

8.5. Resultado esperado e diagnostico

A bomba pode funcionar com pressdo baixa e nivel suficiente. A indicacdo de nivel insuficiente impede
a atuagdo, mesmo com pedido do pressostato.

Se a bomba funcionar com nivel insuficiente, suspenda o ensaio e confirme a configuracao escolhida,
a ligacdo a B e o estado interpretado. Se ndo arrancar, confirme ambos os sensores e o0s bloqueios ativos.
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9. Enchimento automatico de um depdsito

9.1. Objetivo e equipamento

Encher um depésito de destino entre dois niveis, arrancando abaixo do nivel inferior e parando no
superior. Este caso usa o modo avancado e prolongamento de acdo para manter a ordem durante o enchimento.

9.2. Ligacdes e posicao dos sensores

Mantenha o circuito de poténcia de 2 Instalacdo e configuracdo de uma bomba monofésica ou 3
Comando de uma bomba através de contactor externo e efetue as ligagdes dos sensores indicadas a seguir.

Elemento Instalacao / ligacao
Sensor C Nivel inferior do depésito de destino; entrada C-Rs
Sensor B Nivel superior do depésito de destino; entrada B-Rs
Sensor A Opcional: nivel minimo no reservatério de origem; entrada A-Rs
Bomba Transfere dgua para o depo6sito de destino

- 0

Figura 9.1: Disposicao funcional dos sensores e sentido da bombagem.

Para um sensor por contacto seco, ligue o contacto entre a entrada correspondente (A, B ou C) e Rs.
Para sondas por impedancia, utilize a referéncia e a disposicdo previstas no manual. Verifique fisicamente o
estado aberto ou fechado de cada entrada antes de configurar.
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NOTA — Sensor A opcional e shunt obrigatério quando ndo utilizado

O sensor A é opcional e destina-se a detecdo de nivel minimo no reservatério de origem. Quando
utilizado, ligue-o a A-Rs de modo que a falta de 4gua abra o circuito e interrompa o comando por
hardware, conforme o esquema do modelo.

Se ndo utilizar o sensor A, é obrigatério colocar o shunt (ponte) entre A e Rs, conforme o esquema da
variante. Sem essa ponte, a entrada aberta impede a atuacdo. A instalacao do shunt deve ser realizada
por pessoal qualificado, com todas as fontes de alimentacdo seccionadas e apds confirmagao da auséncia
de tensdo. A ponte elimina a detegdo de falta de 4gua por A; mantenha as restantes protecoes necessarias
a instalagao.

9.3. Configuracao na aplicacao

Determine primeiro quais os estados aberto e fechado que correspondem a cada nivel. No Modo
avancado, atribua as acdes pela condicao fisica, conforme a tabela, ordenada da maior para a menor prioridade:
primeiro as condi¢des de paragem, depois a ordem de arranque. As condi¢gdes sem acdo ndo geram uma ordem.
Nao presuma que todos os sensores tém a mesma polaridade.

Condicao fisica Acao
A: nivel insuficiente na Motor desliga
origem, se utilizado
B: nivel superior atingido Motor desliga
C: nivel abaixo do inferior Motor liga
C: nivel acima do inferior Sem acdo
B: abaixo do nivel superior Sem acao
A: agua disponivel, se Sem agdo
utilizado

Prolongue a agdo Motor liga de C ap6s o desaparecimento da condi¢do de nivel baixo. Escolha uma
duragdo que cubra o enchimento normal previsto, respeitando a aplicagdo. Coloque as condigdes de paragem
de A e B acima da ordem de arranque e do seu prolongamento.

A atuacao mantém-se pelo prolongamento temporizado e termina se este expirar antes de atingir B. A
configuracdo Bombagem destina-se ao esvaziamento e ndo se aplica a este caso.

Deixe as temporizacdes desativadas. Valide as prioridades e o prolongamento na versao instalada; se
o0 ensaio ndo confirmar a sequéncia completa, consulte a assisténcia técnica antes de aplicar este caso.

Antes de submeter, confirme que a carga pode arrancar em seguranca. Selecione Submeter, aguarde
a confirmacao e volte a consultar os parametros guardados. Uma alteragcdo no ecra sé produz efeito depois de
transferida para o dispositivo.
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9.4. Ensaio

1. Confirme o sensor A ligado e em condicao de autorizagdo ou, se ndo for utilizado, a presenca do shunt
A-Rs previsto no esquema. Com o depésito abaixo do nivel inferior e d4gua na origem, confirme o
arranque.

2. Faga o nivel ultrapassar C e confirme que o prolongamento mantém a atuagao.

3. Ao atingir B, confirme que a paragem interrompe o prolongamento. Depois faca o nivel descer abaixo
de B, mantendo-o acima de C, e confirme que a bomba permanece parada até nova condicdo de arranque
em C.

4. Simule falta de dgua na origem, se A for utilizado, e confirme a prioridade de paragem.

5. Teste separadamente o fim do prolongamento, sem provocar transbordo, e confirme o comportamento
quando B ndo € atingido.

9.5. Resultado esperado e diagndstico

A bomba inicia o enchimento abaixo de C, mantém a ordem pelo prolongamento configurado e para
ao atingir B ou perante uma condicdo de paragem superior.

Se parar junto de C, verifique o prolongamento. Se ndo parar em B, bloqueie a atuacdo e confirme
o estado, a acdo e a prioridade de B. Reveja a duracdo se o enchimento normal ndo terminar no periodo
configurado.
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10. Funcionamento por horario semanal

10.1. Objetivo e preparacao

Programar dois temporizadores semanais: um de segunda a sexta-feira, das 10:00 as 11:00, e outro ao
sabado e ao domingo, das 15:00 as 16:00. Confirme a data, a hora e o fuso horario do dispositivo.

Mantenha as ligacdes, as protecdes e a configuracdo dos sensores adequadas a instalagdo. Este caso
altera apenas a programacao dos horarios.

10.2. Interacdo com 0s sensores

Selecione Motor liga com temporizacgoes para exigir simultaneamente autorizacao do horario e dos
sensores. Nao é necessario alterar o modo dos sensores para configurar estes horarios. A opcdo Motor liga com
temporizacdes ou sensor admite ordens alternativas e pode permitir a atuagdo fora dos periodos programados,
pelo que ndo corresponde ao objetivo deste caso.

10.3. Configuracao

Ative as temporizacoes e crie dois temporizadores com os seguintes parametros:

Parametro Temporizador 1 Temporizador 2
Tipo Semanal Semanal
Dias Segunda a sexta-feira Sabado e domingo
Inicio / fim 10:00/ 11:00 15:00/ 16:00
Atuacdo intermitente Desativada Desativada

Antes de submeter, confirme que a carga pode arrancar em seguranca. Selecione Submeter, aguarde
a confirmacao e volte a consultar os parametros guardados. Uma alteragdo no ecra s6 produz efeito depois de
transferida para o dispositivo.

(® Temporizadores semanais

() .

Horario 10h00m - 11h00m

Horario 15h00m - 16h00m

S T Q Q S S D

Figura 10.1: Configuracdo dos temporizadores semanais: dias tteis, das 10:00 as 11:00, e fim de semana, das 15:00 as
16:00.
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10.4. Ensaio

1. Para testar sem aguardar pelo horario definitivo, utilize temporariamente um periodo curto préximo da
hora atual e inclua o dia do ensaio. Confirme a bomba parada antes do inicio.

2. Noinicio do periodo, com os sensores e os restantes bloqueios a permitirem o funcionamento, confirme
a atuacgdo.

3. Simule em seguranca uma condicdo de paragem de um sensor utilizado na instalagdo e confirme que
impede a atuacdo durante o horario ativo.

4. No fim do periodo, confirme a paragem.

5. Reponha e submeta os dois horéarios definitivos. Volte a consultar os dias e as horas guardados em cada
temporizador.

10.5. Resultado esperado e diagndstico

A bomba fica autorizada de segunda a sexta-feira, das 10:00 as 11:00, e ao sabado e ao domingo, das
15:00 as 16:00, sujeita aos sensores e restantes bloqueios. Fora destes periodos, os dois temporizadores nao
autorizam a atuacao.

Se funcionar fora do horério previsto, verifique outras ordens, temporizadores sobrepostos e a interacdo
selecionada. Se ndo arrancar, confirme o relégio, os dias e as condi¢des de autorizacao.
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11. Funcionamento temporizado com periodos de re-
pouso

11.1. Objetivo e preparacao

Programar um temporizador semanal para alternar 5 minutos de funcionamento e 5 minutos de pausa
ao sabado e ao domingo, entre as 15:00 e as 16:00. Confirme a data, a hora e o fuso horério do dispositivo e
verifique se o motor admite esta frequéncia de arranques.

Mantenha as ligacdes, as protecdes e a configuracdo dos sensores adequadas a instalagdo. Este caso
altera apenas a programacao do temporizador.

11.2. Interacdo com 0S sensores

Selecione Motor liga com temporizacoes para que os periodos ON sé autorizem a atuacdo quando os
sensores também a permitirem. Os sensores e os restantes bloqueios continuam a condicionar o funcionamento
durante o horario programado.

11.3. Configuracao

Ative as temporizacdes e configure o temporizador com os seguintes parametros:

Parametro Configuracao do caso
Temporizador Modo avangado; semanal
Dias Sabado e domingo
Inicio / fim 15:00 / 16:00
Atuacdo intermitente Ativa
ON 5 minutos
OFF 5 minutos

ON e OFF definem a alternancia entre funcionamento e pausa dentro do horario semanal selecionado.
Verifique que ndo existem outros temporizadores ou ordens que autorizem a atuacao durante os periodos de
pausa.

Antes de submeter, confirme que a carga pode arrancar em seguranca. Selecione Submeter, aguarde
a confirmacdo e volte a consultar os parametros guardados. Uma alteragdo no ecra s6 produz efeito depois de
transferida para o dispositivo.
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© .

Horério 15h00m - 16h00m

@® Semanal
s| T ala|s|s|p
QO Ciclico

Ativagdo intermitente

ON 00h05m OFF 00h05m

Figura 11.1: Temporizador semanal para sabado e domingo, das 15:00 as 16:00, com 5 minutos ON e 5 minutos OFF.

11.4. Ensaio

1. Para testar sem aguardar pelo fim de semana, selecione temporariamente o dia atual e um horario
proximo, mantendo os periodos ON e OFF de 5 minutos.

2. Acompanhe dois ciclos completos e confirme a alterndncia entre 5 minutos de funcionamento e 5
minutos de pausa, com as condi¢des de autorizacdo satisfeitas.

3. Simule em seguranca uma condicdo de paragem durante ON e confirme a prioridade do bloqueio e a
retoma prevista apos a sua remocao.

4. Confirme que o fim do horério termina a autorizacdo do temporizador.

5. Reponha e submeta a configuragdo definitiva: sdbado e domingo, das 15:00 as 16:00. Volte a consultar
os parametros guardados.

11.5. Resultado esperado e diagndstico

Ao sabado e ao domingo, entre as 15:00 e as 16:00, a ordem de funcionamento alterna entre 5 minutos
ON e 5 minutos OFF, sujeita aos sensores e restantes bloqueios. Fora deste horario, o temporizador ndo autoriza
a atuacao.

Se a bomba ndo parar durante OFF, verifique a op¢do Atuagdo intermitente e outras ordens ativas. Se
ndo arrancar durante ON, confirme os dias, o relégio e as condi¢des de autorizagdo. Se existirem arranques
demasiado frequentes, reveja os tempos considerando o motor e a instalacao.
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12. Detecao de funcionamento anormal

12.1. Objetivo e preparacao

Identificar tempos de funcionamento anormais, por exemplo bombagem excessiva. Recolha histérico
representativo de uma instalacdo a funcionar normalmente; ndo use a analise para compensar sensores ou
limites incorretos.

12.2. Analise por janela temporal

Configure uma janela de observagao e o tempo minimo e méaximo de atuacdo esperado. Como exemplo
ilustrativo, uma instalacdo que normalmente funciona entre 5 e 20 minutos por hora pode usar uma janela de
60 minutos e esses limites ap6s validacao técnica.

Defina a acdo para excesso de tempo, incluindo STOP-SW quando disponivel e adequado. O incum-
primento do minimo pode originar um aviso; confirme as opg¢des apresentadas pela versdo instalada.

Janela temporal c

Periodo de analise 02h

Tempo maximo de
atuagdo 01h

Tempo minimo de
atuagdo 00s

Interromper funcionamento por
excesso de atuagdo

Figura 12.1: Configuracdo da andlise por janela temporal.

12.3. Andlise por padrao de atuacao

Selecione um periodo anterior que represente o uso normal. Defina a tolerancia e a repeti¢do diaria
ou semanal e escolha a acdo perante um desvio. Exclua da referéncia manutencdo, falhas de comunicacéo e
utilizagdes excecionais.

Reveja o padrdo quando alterar a bomba, os sensores, os horarios ou a utilizagdo da instalacdo.
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Padrao de atuagao 0

Dia de referéncia 26/02/2025
Inicio 15:00
Duragdo 01h

Tempo de atuagéo 32m

Periocidade Didrio v

Desvio
O

inferior
Desvio superior 05m t -~

Interromper funcionamento por
excesso de atuagdo

Figura 12.2: Configuracdo da andlise por padrdo de atuagao.

Submeta em condig¢Ges seguras, aguarde a confirmacdo e consulte os pardmetros guardados.

12.4. Ensaio

1. Confirme a gravacdo dos parametros e a qualidade dos registos usados como referéncia.
2. Acompanhe uma janela completa de funcionamento normal e compare os resultados com o histérico.

3. Se existir um procedimento autorizado, ensaie uma condi¢do de andlise em seguranca e reponha os
parametros definitivos.

4. Confirme a indicagdo, notificacdo e agdo selecionada quando a condicdo ocorrer.

5. Antes de remover STOP-SW, identifique a causa e confirme que a carga pode retomar.

12.5. Resultado esperado e diagnostico

O sistema executa a acao selecionada quando deteta o desvio configurado. A andlise ndo identifica a
causa: confirme possiveis fugas, consumo excecional, sensores, relégio e dados antes de alterar tolerancias.
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13. Verificacao final e entrega ao utilizador

13.1. Objetivo

Confirmar a instalacdo e a configuracdo completa, registar os resultados e explicar ao utilizador os

comandos e o comportamento automatico previsto.

13.2. Lista de verificacao

L ® N oo

10.

. Confirme o modelo, a alimentacdo, as protecdes, os condutores e a ligacdo a terra conforme o projeto

e o manual.

. Confirme o modo de comando e a correspondéncia entre saida, contactor e carga.

Confirme o nimero de sensores de corrente e 0 modo guardado: em monofasico, um sensor em Rt-T1
e Modo monofasico.

Teste fisicamente todos os sensores e as combinagdes relevantes, incluindo prioridades e prolonga-
mentos.

Confirme o arranque e a paragem reais e as correntes dos canais utilizados.

Teste OUT-OFF e STOP-SW; verifique em condi¢cOes controladas a retoma prevista.
Confirme relégio, temporizadores, limites, rearmes e analises.

Verifique comunicacdo, erros, avisos, notificacoes e registos.

Explique o comportamento apds falha e reposicdo da alimentacdo; ensaie apenas quando a carga e a
instalacdo o permitirem.

Resolva as anomalias antes da entrega.
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13.3. Registo da instalacao

Informacao Registo

Modelo / identificacdo

Motor / corrente nominal

Modo e comando direto /
contactor

Sensores A, Be C

Canais de corrente utilizados

Limites e tempos de corrente

Rearmes e reativacao

Temporizadores / analises

Data / instalador

Resultado dos ensaios

Conserve também os parametros completos submetidos e as observagdes dos ensaios, incluindo valores
de corrente em regime normal.

13.4. Informacdes a transmitir

Como consultar o estado e distinguir uma ordem de funcionamento de uma condicao de bloqueio.

Como utilizar OUT-OFF, STOP-SW e os comandos permitidos.

Quando pode ocorrer arranque automatico, incluindo apds reposicao da alimentacao.

Quais os horérios que pode alterar e quais os parametros reservados ao instalador.

Como consultar erros e histdrico e quem contactar perante uma anomalia.

Entregue o Manual de utilizacdo e disponibilize o0 Manual de instalagdo e configuracdo ao responséavel
técnico. Explique os meios de paragem previstos para a instalacao.

13.5. Critérios de conclusao

A instalacdo sé deve ser entregue quando a carga responde corretamente, 0s sensores e as prioridades
foram ensaiados, os valores medidos sdo coerentes, os parametros foram gravados e ndo existem erros ou avisos
sem causa esclarecida. O comportamento observado deve corresponder ao caso configurado.
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